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Beschreibung 



dungsstuck dabei je<^^Bnkomfortabel zu tragen ist. 
und ohne daB die Be^Qungsfreiheit des Trdgers ein- 
geschrgnkt wird. Als Bekleidungsstuck im Sinne der 
Erfindung werden nicht nur KItte! und Overalls sondern 
auch Schuhe. Gamaschen, Kappen und dergleichen 
angesehen. 

Das Bekleidungsstuck ist dadurch gekennzeichnet, 
dafl die ^uBere Lage aus einem eine Flussigkeits- und 
eine Mikroorganismenbarriere bildenden dichtgeweb- 
ten hydrophoben Gewebe gebildet ist. da3 die innere 
Lage wenigstens ein Tragermaterial mit einer netzarti- 
gen. mit Offnungen Oder offene Maschen versehenen 
Struktur umfaBt. die an zumindest einer Stelle an die 
duBere Lage befestigt Oder befestigbar ist. an der die 
Gefahr eines Durchtritts von Flussigkeiten und/oder 
Mikroorganismen geringer ist, insbesondere an Seiten- 
oder Ruckennahten Oder an Schulter- und Manschet- 
tennahten eines Ktttels. und daG zumindest eine Mem- 
bran am Tragermaterial an wenigstens einer kritischen 
Stelle befestigt ist. an der die Gefahr eines Durchtritts 
der Flussigkeit- und/oder Mikroorganismuses durch die 
auBere Lage auftritt. 

In dieser Ausfuhrungsform ist somit ein Minimum 
von zwei Lagen vorhanden. Das TrSgermaterial oder - 
gewebe hat in dieser Losung eine Mehrfachfunktion. 
Einerseits dient das Trdgermaterial wie auch vorherge- 
hend beschrieben dazu. die Membran so anzuordnen, 
daB diese die kritischen Stellen, beispielsweise eines 
Operationskittels bedeckt. Solche kritische Stellen 
umfassen typischerweisedie Brust- und Bauchbereiche 
und die Arme. Gleichzeitig gestattet das Tragermaterial 
durch seine netzartige. mit Offnungen oder offenen 
Maschen versehene Struktur einen relativ freien Luft- 
strom innerhaib dem Raum zwischen der SuBeren Lage 
und der Membran sowie in und aus diesem Raum und 
verbessert somit den Tragekomfort des Kittels fur den 
Arzt Oder Trager dabei wird insbesondere beabsichtigt. 
daB die Bewegungen, die unvermeidbar wdhrend des 
Gebrauchs des Kittels durch die Tdtigkeit des Tragers 
auftreten. eine pumpenartige Wirkung zwischen den 
zwei sich relativ zueinander bewegenden Lagen 
erzeugt. wobei zumindest eine Bewegung aufeinander 
2u und voneinander weg auftritt. so daB diese Pumpwir- 
kung selbst einen Luftstrom zwischen der auBeren 
Lage und der Membran und auf und um den Korper des 
Tragers herbeifuhren wird, wodurch sich der Tragkom- 
fort ebenfalls verbessert. 

Die Offnungen im Tragermaterial haben auch den 
bestimmten VorteiL daB sie die Reinigung und die Ste- 
rilisation des Kleidungsstucks wesentlich erieichtern. da 
das Reinigungs- oder Sterilisationsfluid. beispielsweise 
Dampf. dann einen leichten Zutritt zum Inneren der 
auBeren Lage und zur Oberfldche der dieser gegen- 
uberliegenden Membran aufweist. 

Das Tragermaterial wird vorzugsweise aus einer 
elastisch dehnbaren oder flexiblen Lage hergestellt. so 
daB die allgemeine Steifheit des Kittels reduziert wird 
und der Kittel somit einen noch mehr verbesserten 
Tragkomfort aufweist. 



Die Erfindung betrifft ein Bekleidungsstuck, insbe- 
sondere fur den medizinischen oder chemischen 
Bereich, zum Schutz vor Flussigkeiten und/oder Mikro- 5 
organismen. welches zumindest leilweise aus inneren 
und auBeren Lagen besteht 

Bekleidungsstucke, die aus wenigstens drei Lagen 
bestehen sind bekannt. beispielsweise aus dem 
Bereich des Sports. Obwohl solche Bekleidungsstucke w 
durchaus fiir die vorgesehenen Anwendungen geeignet 
sind und beispielsweise gegen Regen und Wind einen 
Schutz bieten. dennoch aber atmungsaktiv sind. so daB 
der geforderte Tragkomfort erreicht ist. sind sie nicht fiir 
einlge wichtige konkrete Anwendungen im medizini- 75 
schen und chemischen Bereich ohne weiteres einsetz- 
bar, z.B. wegen der eingeschrankten Sterilisierungs- 
fahigkeiL Ein Beispiel eines Bekleidungsstuckes der 
eingangs genannten Art als Bekleidung fur einen Chir- 
urg und mit drei Lagen ist aus der US-A-5.027.438 20 
bekannt. 

Die US- A-4. 504,977 beschreibt im Zusammenhang 
mit dem Stand der Technik die Ven/vendung von was- 
serabweisenden und wasserundurchidssigen Barrieren 
im Zusammenhang mit Geweben von Bekleidungsstuk- 25 
ken, insbesondere von chirurgischen Kitteln. um den 
Durchtritt von Wasser oder wdssrigen Ldsungen zu ver- 
hindern. Es wird dann dort die Aufgabe aufgestellt, 
einen wegwerfbaren chirurgischen Kittel vorzusehen. 
welcher ausgezeichneten Schutz gegen Kontamination 30 
fur den Trager und den Patienten schafft und gleichzei- 
tig einen ausgezeichneten Tragecomfbrt fiir den Tr&ger 
schafft. Zur Losung dieser Aufgabe wird nach der dort 
beschriebenen Erfindung ein Kittel venwendet mit einer 
Schicht eines wasserabweisenden. luftpordsen. nicht 35 
gewobenen Stoffes. der aus mikrofeinen hydrophobi- • 
schen Fasern besteht. 

Von solchen Bekleidungsstucken. welche vorzugs- 
weise von Personen getragen werden. die im medizini- 
schen Oder im chemischen Bereich tatig sind. ist 40 
gefordert. daB sie einerseits einen hohen Tragekomfort 
auch Liber langere Zeitraume bieten und andererseits 
eine sichere Barriere fiir Sii^stanzen, beispielsweise 
Flussigkeiten. und Mikroorganismen. insbesondere 
Bakterien. bilden. 45 

Bei diesen Bekleidungsstucken kommt es vor. daB 
an besonders beanspruchten Stellen, den kritischen 
Stellen, welche intensiv und unter fortwahrendem Druck 
mit Substanzen, beispielsweise mit dem Blut von Pati- 
enten, in Kontakt kommen, diese Substanzen durch das so 
Bekleidungsstuck hindurchtreten. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein vorzugsweise im 
medizinischen oder chemischen Bereich benutzbares 
Bekleidungsstuck der eingangs genannten Gattung zu 
schaffen. welches den Durchtritt von Substanzen. ins- 55 
besondere Flussigkeiten, beispielsweise Blut. und 
Mikroorganismen. insbesondere Bakterien durch das 
Bekleidungsstuck. uber einen ausreichend groBen Zeit- 
raum wirkungsvolt verhindert. ohne daB das Beklei- 
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Einige verschiedene ^jj^sationsmogiichkeiten 
dieses Basiskonzepis der El^^Vig sind mdglich. 

Insbesondere kann das Tragermaterial sich hinter 
der Membran an der von der duBeren Lage abgewand- 
ten Seite erstrecken und zusammen mit dieser Mem- 
bran ein Laminat bilden. In diesem Fall kann die 
Membran an ihren Kanten an die Tr^gerschicht ange- 
ndht sein Oder zu dieser an ihren Kanten oder uber 
ihren ganzen Bereich oder nur an bestimmten Berei- 
Chen zu dieser klebebefestigt werden. Alternativ kann 
das Trfiger material mit einer Offnung an der Position 
versehen sein, an der die Membran angeordnet wird. 
wobei diese am Trdgermaterial beispielswetse an ihren 
Randkanten um die Offnung befestigt wird. Diese Ver- 
bindung kann durch Nahen ohne irgendeine besondere 
VorsichtsmaOnahme durchgefuhrt werden. da das mit 
Offnungen versehene Tragermaterial in kelnster Weise 
eine Barriere fur kontaminierte Flussigkeiten und Fluide 
darstelft. Naturlich sol! die Membran ausreichend groB 
gewahit und so angeordnet werden, da6 sie sich in 
alien Richtungen uber die Stelle erstreckt. an der ein 
direkter Durchtritt der Flussigkeit und/oder des Mikroor- 
ganismuses durch die au3ere Lage befurchtet werden 
muB. 

Wie vorgenannt angemerkt kann die Membran bei- 
spielsweise in den Brust- und Bauchbereichen des Kit- 
tels angeordnet werden. wobei es geeignelerweise ein 
im wesentlichen ebenes. blattformiges Material umfaBt. 
Alternativ oder zusatzlich konnen solche Membrane in 
einen oder beiden Armen eines Kittels vorgesehen sein. 
In diesem Fall welst die oder jede Membran eIne rohr- 
formige Struktur auf und wird typischerweise durch das 
Trdgermaterial bei wenigstens einem der Manschetten- 
oder Schulterbereiche des Armels am Kittel befestigt. 
Die Verwendung eines hochgradig luftdurchlassigen 
Tr^germaterials im Schulterbereich garantiert eine gute 
Durchluftung der Achselhohlen. wodurch wiederum der 
Tragekomfort des Kittels verbessert wird. Ein ahniich 
vorteilhafter Effekt wird am Handgelenk des Manschet- 
tenbereichs erreicht. Obwohl es sein kann. daB die Ver- 
wendung eines Tragermaterials. welches naturlich- 
erweise nicht nur fur Luft sondern auch fur Wasser 
durchlSssig ist, an den Manschettenbereichen uner- 
wunscht ist, sollte angemerkt werden. daB der Man- 
schettenbereich bei der Benutzung durch Handschuhe 
abgedeckt wird. so daB in diesem Bereich bereits ein 
zusatzlicher Schutz gegen das Eindringen von kontami- 
nierter Flussigkeit vorhanden ist. Somit kann die Benut- 
zung eines luftdurchlassigen Tragermaterials in diesem 
Bereich realistisch in Betracht gezogen werden. Falls 
konkrete Bedenken in diesem Bereich existieren, kann 
die Verwendung des Tragermaterials auf den Schulter- 
bereich beschrankt werden. In der Tat ist es vorstellbar, 
daB die Membran des Armeleinsatzes nur an einem 
Ende des Kittels befestigt wird. vorzugsweise an dem 
schulterseitigen Ende. um das Anziehen des Kittels zu 
erieichtern. 

Die Oder jede Membran kann permanent oder aus- 
wechselbar im Bekleidungsstuck angeordnet sein. Dies 



kann entweder d^^U)sbare Befestigungsmittel. die 
die Membran mit ^^^Tragermaterial verbinden oder 
durch lOsbare Befestigungsmittel. die das Tragermate- 
rial mit der auBeren Schicht verbinden, erreicht werden. 

5 Dabei kannen alle herkOmmlichen Verbindungsvorrich- 
tungen In Betracht gezogen werden. beispielsweise 
eine "Vetero^-artige Befestigung (tm). eine Druckknopf- 
befestigung oder ein ReiBverschluB. 

Die Verwendung von entfernbaren Membranen 

10 Oder entfernbaren inneren Lagen hat den Vorteil. daB 
bei einige Arten von Operationen. bei denen kontami- 
nierte Flussigkeiten oder ubermaBige Mengen von 
Flussigkeiten oder Kdrperflussigkeiten nicht erwartet 
werden. auf die innere Lage insgesamt verzichtet wer- 

15 den kann, so daB der Trager einen insgesamt leichteren 
und komfortableren Kittel besitzt. Desweiteren kann die 
Sterilisation des Kittels auf diese Art weiter verbessert 
werden. Zusatzlich braucht nur eine beschrankte Aus- 
wahl von GrfiBen von Membranen gefertigt werden, die 

20 mit einer groBeren Auswahl von KittelgroBen verwendet 
wird, welcheals duBeres Schichtmaterial benutzt wird. 
Dies kann die Speicherungs- und Aufbewahrungsmog- 
lichkeiten vereinfachen. Weiter kann bei Beschadigung 
entweder der auBeren Lage oder der inneren Lage 

25 diese ersetzt werden. ohne daB der gesamte Kittel 
ersetzt werden muB. Auch auf diese Weise wird die Auf- 
bewahrung vereinfacht. 

Die Membran kann auf verschiedene Arten reali- 
siert werden. Beispielsweise kann sie ein flussigkeits- 

30 undurchiassiges aber wasserdampfdurchiassiges 
Material, beispielsweise eine Folie oder Textilmaterial 
umfassen, oder sie kann ein Material umfassen. daB . 
sowohl fur Wasser ais auch fur Wasserdampf undurch- 
lassig ist. Es ist auch mOglich, die Membran als zusam- 

35 mengesetzte Membran zu realisieren, die wenigstens 
erste und zweite Lagen umfaBt, wobei die erste Lage 
benachbart der auBeren Lage und die zweite Lage an 
einer von der auBeren Lage at>gewandten Ftache der 
ersten Lage angeordnet ist. Fur diesen Fall kOnnen die 

40 ersten und zweiten Lagen die folgenden Materialpaare 
umfassen: 

a) eine flussigkeits- und wasserdampfundurchlas- 
sige Folie als erste Lage und ein mit offenen 
45 Maschen gewobenes oder nicht gewobenes 
Gewebe als zweite Lage. wobei eine absoit>ierende 
Lage wahlweise an zumindest einer FIdche der 
ersten Lage vorgesehen ist, 

50 b) eine flussigkeitsundurchlassige aber wasser- 
dampfdurchlassige folienartige Membran als erste 
Lage und ein mit offenen Maschen gewebtes Oder 
nicht gewebtes Gewebe als zweite Lage. wobei 
wieder eine absorbierende Lage wahlweise auf 

55 zumindest einer Fiache der ersten Lage vorgese- 
hen ist. 

Die vorteilhaften Ausfuhrungen sind in den Unter- 
anspruchen definiert. 
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Die Erfindung wird nachfoj^^^anhand der Figu> 
ren 8 bis 15 der Zeichnungel|PRspielsweise naher 
eriautert, wobei sich die Figuren 1 bis 7 mit einer alter- 
nativen, hier nicht beanspruchten Losung befassen. 
wobei die Beschreibung dieser Figuren 1 bis 7 beibe- 
halten wird. da die verwendeten Stoffe teitweise bei den 
Ausfuhrungsformen der Erfindung gerndt) Figuren 8 bis 
15 verwendet werden. In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 
Fig. 7 
Fig. 8 

Fig. 9 

Fig. 10 

Fig. 1 1 

Fig. 12 



ein Schnittbild eines Armels 
eines Bekleidungsstucks. 



den schematischen Aufbau des 
Bekleidungsstucks mit einer netz- 
artigen Zwischenlage und einer 
zusatziichen impermeabien 
Materiaianordnung 



ein schematisches 
einer Naht 

ein schematisches 
einer weitereh Naht, 



eine Querschnittsansicht des Kit- 
tels nach Fig. 9 gemaG der Ebene 
X-XderFig.9. 

eine Teilansicht ahnllch wte Fig. 
10. aber mit einer alternativen 
Verbindung zwischen einem Tr^- 
germaterial und einer Membran. 

eine Teilansicht zu der nach Fig. 
10. aber mit der auGeren Schicht 
weggebrochen, wobei eine alter- 
native Verbindung zwischen 
einem Tr^germaterial und der 



10 



einen Teilausschnitt einer Explo- 
sionszeichnung von drei uberein- 
ander angeordneten Lagen mit is 
Nahten. 

den schematischen Aufbau des 
Bekleidungsstucks mit einer netz- 
artigen Zwischenlage, so 

den schematischen Aufbau des 
Bekleidungsstucks mit einer 
saugfahigen Zwischenlage, 



25 



30 



Schnittbild 



Schnittbild 35 



eine schematische Darstellung 
eines Chirurgenkittels nach der 
Erfindung, 40 

eine teilweise weggebrochene 
Frontansicht eines Operationskit- • 
tels gemaf? der Erfindung, 



45 



so 



55 



Fig. 13, 14 und 15 



en Lage gezeigt wird, und 



dhnliche Ansichten zu der von 
Fig. 11. mit alternativen Ausfuh- 
rungsformen. 



Die Anwendung der Erfindung ist nicht beschrankt 
auf die nachfolgend angefuhrten beispielsweisen Aus- 
fuhrungsformen gema3 Fig, 8 bis 15. 

In Fig. 1 ist ein armelartiges Teil 10 eines Beklei- 
dungsstuckes dargestellt, welches aus einer duf3eren 
Lage 1 . einer Zwischenlage 2 und einer inneren Lage 3 
aufgebaut ist. 

Die auBere Lage 1 besteht in diesem Beispiel aus 
einer Konstruktion von Mikrofasern (Mikrofasern sind 
Fasern unter 1 dTex). die mehr als 12.000 Einzelfila- 
mente/cm^ aufweisen. Beispielsweise sind in ©ner 
Richtung (Kett oder SchuBrichtung) 60 FSden/cm mit je 
144 Einzelfilamenten vorgesehen. Die Fitamente kon- 
nen beispielsweise aus Polyester bestehen und sind mit 
der herkGmmlichen Textiltechnologie hydrophob ausge- , 
rustet. Dm eine elektrostatische Aufladung zu verhin- 
dern. sind in kurzen Abstanden, beispielsweise 5 mm, 
durchgehende, leitfahige Faden 20, 21 vorzugsweise in 
der au3eren 1 und der inneren Lage 3 kreuzweise ein- 
gewebt (siehe Fig. 4). Dadurch wird ein Funkensprung 
urxi ein Anziehen von Flusen und Staub verhindert. was 
besondersbei Arbeiten unter Reinstbedingungen und in 
der Nahe von empfindlichen MeBinstrumenten wichtig 
ist. 

Die innere Lage 3 kann identisch mit der auBeren 
Lage 1 sein oder aber eine weniger dichte Struktur auf- 
weisen. 

Die Zwischenlage 2. welche zwischen der auBeren 
1 und der inneren Lage 3 vorgesehen ist, verhindert 
einen direkten Kontakt dieser beiden Lagen 1 und 3, so 
daB ein Druckkontakt mit einer Substanz diese nicht 
gleichzeitig durch beide Lagen pressen kann. 

Die Naht 4 der auBeren Lage 1 . die Naht 5 der Zwi- 
schenlage 5 und die Naht 6 der inneren Lage sind - wie 
in Fig. 2 besonders hervorgehoben - jeweils gegenein- 
ander versetzt, so daB sie weder direkt noch indirekt 
aufeinander zu liegen kommen und sind nicht in einem 
kritischen Bereich 7 angeordnet. 

Als AbschluB des armelartigen Teils 10 ist eine ela- 
stische vorzugsweise doppelte Manschette 16 vorgese- 
hen, welche sich formschtussig an den entsprechenden 
Armbereich des Tragers anpaBt. Diese Manschette wird 
im Operationssaal durch Handschuhe abgedeckt. 

Die Zwischenlage 2 kann in verschiedenen Ausfuh- 
rungsformen ausgebildet sein. Nach Fig. 3. welche 
einen schematischen Aufbau eines Bekleidungsstucks 
zeigt, ist die duBere 1 und die innere Lage 3 wie in Fig. 
1 ausgebildet und die Zwischenlage 2 besteht beispiels- 
weise aus einem gitterartigem Material 2*. welches zwi- 
schen den Maschen miteinander verbundene 
Aufnahmevolumen 17 aufweist und aus einem nicht 
saugfahigem Material besteht. Die durch die auBere 
Lage eingedrungene Flussigkeit kann somit von einem 
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Aufnahmevolumen zum ndctgfl^f lieBen und sich so in 
der Zwischenschicht 2 \^^Bn. Die GrdBe der 
Maschenabstande bzw. der^Bfnahmevolumen 17 ist 
dabei vorzugsweise so ausgebildet, da6 die duBere 1 
und die innere Lage 3 nicht uber diese Offnungen 17 5 
miteinander in Kontakt treten kOnnen. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform wie in Fig. 3, 
jedoch die Zwischenschicht 2 besteht aus einem saug- 
fahigem Material 2". Beispielsweise kann das Material 
aus Polyesterfaden gewoben sein, welche jeweils aus 10 
einer Vielzahl von Filamenten bestehen. Hierdurch wird 
durch die geringen Abstanden zwischen den einzelnen 
Filamenten eine Kapillarwirkung erzeugt, was eine 
Starke absorbierende Wirkung hervorruft. Diese Wir- 
kung kann erfindungsgemaG durch eine hydrophile is 
Ausrustung des Gewebes verstarkt werden. 

Die Anwendung von gleichartigen chemischen 
Stoflen bei alien Lagen 1. 2. 3, (oben in Form von Poly- 
ester) hat den besonderen Vorteil, da 3 das Schrumpf- 
und Sterilisationsverhatten der verschiedenen Lagen 1 . 20 
2. 3 dhntich sind. 

Desweiteren sind in einem gewobenen Gewebe 
immer Aufnahmevolumen ausgebildet. so da 3 die durch 
die SuBere Lage durchgedrungene Substanz bei ent- 
sprechender Ausbildung des Gewebes auch durch 2S 
diese Volumina aufgenommen werden kann. 

Nach Fig. 5. welche ebenfalls einen schematischen 
Aufbau eines Bekletdungsstuckes zeigt. ist das Beklei- 
dungsstuck aus einer duBeren Lage 1, einer Trdger- 
schicht 14 und einer inneren Lage 3 aufgebaut. Auf der 30 
eine gitterformige Struktur aufweisenden Tragerschicht 
14 ist zusatzlich ein impermeabtes Material 15, das in 
Form einer flussigkeitsdichten Folie Oder einer Mem- 
bran vorgesehen sein kann, an einer besonders kriti- 
schen Steile 7 des Bekleidungsstucks aufgebracht. 3S 

Nach Fig. 8 ist ein kittelartiges Bekteidungsstuck 18 
dargestelH. bei weichem die kritischen Stellen 7 in den 
Armelteilen 10 und im Brustbereich definiert sind. 

In den Fig. 6 und 7 sind Ausfuhrungsbeispiele von 
Nahten dargestellt. wobei die Bezugszahlen 8 die 40 
Nahte kennzeichnen und die Bezugszahlen 9 und 9* die 
zu verbindenden Stoffe definieren. Nach Fig. 6 ist das 
Ende des Stoffteils 9' umgeklappt, wodurch das Stcffteil 
9' und das umgeklappte Ende 13 des Stoffteils 9' eine 
Tasche bilden. Das Ende des Stoffteils 9 ist zweifach 4S 
umgeklappt. wodurch dieses Stoffteil 9 an seiner Kante 
aus 3 Lagen 9. 1 1 und 12 besteht. Die beiden Lagen 11 
und 1 2 sind in die oben genannte Tasche eingefuhrt. so 
daBdie Lagen in der Reihenfolge 9'. 11. 12, 13 und 9 
aufeinander Itegen und zweifach bei 8' und 8" zusam- so 
mengenaht sind. Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 
stelH eine vereinfachte Ausfuhrungsform gegenuber 
Fig. 6 dai. da das Ende des Stoffteils 9 nur einmal 
umgeklappt ist. Somit liegen auf der Nahtstelle nur 4 
Lagen des Stoffes aufeinander. 55 

Bekannt sind auch Ausfuhrungsformen von Nah- 
ten, bei denen der Stichfaden die gesamte Naht nicht 
yollstandig durchdringl. So kann beispielsweise in Fig. 6 
die Naht so abgeandert werden, daB vor dem Zusam- 



menndhen das St^^k9" hochgeklappt ist und somit 
nur die Telle 9. iS^^PInd 11 verndht werden. Ist das 
Stoffteil 9" uber die Naht geklappt, so ist die Nahtstelle 
von auBen nicht zugdnglich. 

Beim Betrachten der Fig. 9 und 10 kann ein Beklei- 
dungsstuck gemSB einer alternativen Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung gesehen werden. In der fol- 
genden Beschreibung werden die gleichen Bezugszei- 
Chen zum Beschreiben der Telle benutzt, die in den 
vorhergehend beschrrebenen Ausfuhrungsformen ent- 
sprechende Gegenstucke haben. und neue Bezugszif- 
fern werden fur Merkmale benutzt. welche von 
denjenigen der vorhergehenden AusfQhrungsformen 
abweichen. Wo gemeinsame Bezugszeichen benutzt 
werden, bestehen die Materialien der Ausfuhrungsfor- 
men nach den Figuren 9 und 10 und der nachfolgenden 
Varianten der Figuren 1 1 bis 15 aus den gleichen Mate- 
rialien, die fur Elemente mit dem gleichen Bezugszei- 
chen in Verbindung mit den vorgenannten Figuren 
beschrieben waren. 

Insbesondere zeigen die Figuren 9 und 10 wieder 
einen Ope ratio nskittel mit einem Korperteil 20 und zwei 
Armel 10. wobei der Armel 10 der linken Seite (auf der. 
rechten Seite der Zeichnung) nur teilweise gezeigt ist. 
um die interne Konstruktion aufzuzeigen. In der Figur 9 
ist die duBere Lage des Bekleidungsstucks an der 
Frontseite fur ein besseres Verstandnis der internen 
Konstruktion abgetrennt. 

Wie aus den Figuren 9 und 10 ersehen werden 
kann. insbesondere aus Fig. 10. weistdas Bekleidungs- 
stuck Oder der Kittel im wesentlichen eine auBere Lage 
1 auf, die sich um den ganzen Vorderbereich des Kittels 
zu zwei vertikalen Nahten 19 am Rucken erstreckt. die - 
in der ubiichen Weise bei Operationskittel - durch Bin- 
der Oder Riemen um den Rucken des TrSgers zusam- 
mengezogen sind. Das gleiche Material wie bei der 
SuBeren Lage 1 ist fur die auBeren Lagen der Armel 
vorgesehen. einschlieBlich der mit Kreuzschraffur dar- 
gestellten Schulterbereiche. Innerhalb der auBeren 
Lage 1 ist im vorderen Bereich des Bekleidungsstucks 
eine innere Lage 22 vorgesehen. welche eigenllich eine 
zusammengesetzte Lage mit einem Tragermaterial in 
Form eines Netzteils 24 und einer folienartigen Mem- 
bran 26 ist. Wie angedeutet in Fig. 9. welche keine 
absolut akkurate technische Zeichnung darstellt, son- 
dern einen kunstlerischen Einschlag aufweist, ist die 
Membran 26 im wesentlichen rechteckig und an alien, 
vier Seiten von einem Netz 24 umgeben. Die Zeichnung 
der Fig. 9 wird eigentlich mit einer gro3flachig wegge- 
brochenen Frontlage 1 gezeigt. so daB das netzartige 
Tragermaterial Oder -gewebe 24 und die Membran 26 
leicht gesehen werden konnen. Eigentlich wird der 
gesamte Vorderbereich des Bekleidungsstucks durch 
die auBere Lage 1 bedeckt. Im Ruckenbereich umfaBt 
das Bekleidungsstuck nur die SuBere Lage 1, und in 
diesem Bereich ist keine innere Lage vorhanden. da sie 
dort nicht notwendig ist. Zusammengenahte Nahte wer- 
den durch kurze vertikale Linien und die Bezugsziffern 
21, 23 und 25 angedeutet. 
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Der Armei 1 0 weist ebenfa^^^ Dualstruktur mit 
einer du3eren Lage 1 und ein^Reren Lage 22 auf. 
wobei die innere Lage eine Membran umfa3t. in diesem 
Fall eine armelartige rohrformige Membran 26 (typi- 
schenweise durch RoHen einer planen Membran in 5 
einen konischen Zylinder und Bilden einer IMaht 27 an 
dem Punkt wo die tongitudinalen Kanten aufeinander- 
trefien) und wobei der zylindrische Armel an der Schul- 
ternaht 28 des duBeren Armelmaterials 1 mit dem 
Schulterteil 30 der du3eren Lage des Kitteis uber ein w 
netzartiges Tragermaterial 24 verburnJen ist. Wie vom 
rechten Armel des Kitteis aus Fig. 9 ersichtlich ist (linke 
Seite der Zeichnung) ist das Handgelenk der inneren 
blattfdrmigen Membran 26 auch mit der Manschette 16 
uber ein netzartiges Material 24 verbunden. Der netzar- 15 
tige Einsatz 24 an jedem Schulterbereich des Kitteis ist 
also uber eine erste Naht 28 mit den Schultern des Kor- 
pers des Kitteis und uber eine zweite Naht 32 mit den 
Schulterenden der blattformigen inneren Membran 26 
verbunden. Das handgelenkseitige Ende der blattfOrmi- 20 
gen inneren Membran 26 ist uber eine Naht 34 mit dem 
netzartigen Einsatz 24 verbunden und das andere Ende 
dieses netzartigen Einsatzes wird dann durch eine wei- 
tere Naht 35 mit dem Inneren einer doppelten Man- 
schette 16 verbunden, beispielsweise durch eine Naht 25 
mit der inneren Kante Oder durch eine Klebbefestigung 
mit der inneren Seite des U-f6rmigen Raums. der durch 
die doppelte Manschette gebildet ist, wobei die Offnung 
des U-formigen Raumes in Richtung der Schulter aus- 
gerichtet ist. 30 

An der Basis des Kitteis ist die innere Lage 1 nach 
innen umgeschlagen. so da3 ihre obere Kante. die auf 
sich selbst umgeschlagen sein kann. hoher liegt. als die 
eigentiiche untere Kante 38 des Kitteis. Somit wird ein 
U-formiger Kanal gebildet, der alle Flussigkeit sammein 3S 
kann, die letztendlich von der Frontmembran 26 nach 
unten tropten kann. Es sollte angemerkt werden, da3 
dieser Kanal nicht erfindungswesentlich ist und es kann 
auch vorgezogen. werden, die Bodenkante des Kitteis 
einfach often zu iassen. so da3 jede Flussigkeit die 40 
durch den Kittel dringt. oder SchweiO. der vom Arzt Oder 
Trdger stammt, einfach nach unten auf den Boden des 
Operationssaals entweichen kann. 

Verschiedene Abander ungen werden in den weite- 
ren Figuren 11 bis 15 gezeigt In Fig. 1 1 ist das netzar- 45 
tige Tragermaterial 24 im Frontbereich des Kitteis 
ebenfalls mit einer Offnung 40 versehen (wie in den 
Ausfuhrungsformen nach den Figuren 9 und 10). die 
nur geringfugig klerner ist als die Membran 26. In dieser 
Ausfuhrungsform ist die Membran jedoch entfernbar mit 5o 
dem netzartigen Trdgermaterial 24 verbunden. wobei 
das Entfernen uber ein "Velcro'-artigen Befestigungs- 
element (z.B. KlettverschluG). d.h. Verbindungsbander 
42 und 44 eines Materials die an dem netzartigen Tra- 
germaterial bzw. an die Membran 26 angenaht sind 55 
(Oder zu dieser klebebefestigt). und die aus bekannten 
ineinandergreifenden Schleifen und Haken bestehen. 
Die durch die Vernahung in der Ausfuhrungsform der 
Fig. 10 bewirkte permanente Verbindung wird, wie 



durch die kurzen verti^^Bunien 21 itlustriert ist. hier- 
bei durch eine Idsbare^^indung ersetzt. 

Die Fig. 12 zeigt eine weitere ahnliche Ausfuh- 
rungsform. in welcher die ganze innere Lage. welche 
die netzartige Tragerschicht 24 und die an diese 
genShte Membran 26 umfa6t. von der kMeren Lage 1 . 
welche nur teilweise zur Vereinfachung der Illustration 
gezeigt ist. entfernbar ist. Wieder geschieht die Verbin- 
dung durch Bander von "Velcro"-artigem Material 42. 
44, die mit der inneren Lage und der duBeren Lage 1 
vernaht sind. 

Fig. 13 zeigt eine weitere mdgliche Ausfuhrungs- 
form, in der das netzartige Material 24 eine kontinuierli- 
che Lage bildet und die Membran 26 einfach an den 
Kanten auf diese Lage genaht ist. Alternativ kOnnte sie 
auf die netzartige Lage 24 geklebt werden. 

In Fig. 14 umfaBt die Membran eine zusammenge- 
setzte Membran in der Form einer Folie 26. die sowohl 
fur Flussigkeit als auch fur Wasserdampf undurchlSssig 
ist und eine Stutzlage 46. die an der von der auBeren 
Lage abgewandten Flache der Membran 26 vorgese- 
hen ist und die aus einem mit offenen Maschen gewo- 
benen oder nicht gewobenen Gewebe bestehen kann. 
Die Idee dieser Lage ist einfach, einen weiteren Trage- 
komfort zu schaffen und bestimmte Iran spi ration sab - 
saugmaBnahmen vorzusehen und genauso die 
Abnutzungs- und Knickbildungseigenschaft einer 
(leichtgewichtigen) Fofienmembran zu verbessern. In 
einer alternativen Version dieser Ausfuhrungsform. die 
nicht dargestellt ist. kann die Folie 26 eine Plastikfolie 
sein. die sowohl fur Fiussigkeiten als auch fur Wasser-- 
dampf vdllig undurchdringlich ist. Folien mit diesen 
Eigenschaften und auch Folien die flussigkeitsundurch- 
tassig aber dampfdurchiassig sind, sind an sich 
bekannt. 

SchlieBlich zeigt Fig. 15 eine Ausfuhrungsform 
ahnlich zu der von Fig. 14 aber mit einer zusatzlichen, 
saugfShigen Lage 48. die an der Flache der Membran 
26 vorgesehen ist. die die auBere Lage 1 stiitzt (nicht 
dargestellt, aber aus alien Figuren 13. 14 und 15 ver- 
standlich, daB sie unterhalb der ilfustrierten Lagestruk- 
tur liegt). Der Zweck dieser Lage ist einfach jede 
Flussigkeit, die die erste Lage 1 durchdringt. so zu ver- 
teilen, daB sie nicht von der inneren Membran 26 
ablauft. sondern stattdessen in dem saugfShigen Mate- 
rial aufgenommen wird. Eine solche Lage kann auch in 
ail den vorgenannt beschriebenen Ausfuhrungsformen 
verwendet werden. 

Es ist verstandlich. daf5 das netzartige Tragermate- 
rial 24 in einer Vielzahl von Formen entweder als wirkli- 
ches Netz mit Maschen oder als ein offenes 
Maschengewebe oder tatsachlich als ein dichteres 
Maschengewebe mit einer Vielzahl von darin gebildeten 
Offnungen vorgesehen ist. In ad diesen Fallen gestattet 
die offene Struktur des Gewebes in einfacher Weise 
einen LuftfluB durch dieses und vereinfacht Luftzirkula- 
tion und -konvektion, welche das Bekleidungsstuck 
selbst fur den Trager komffortabler macht. Zusatzlich 
erzeugen Bewegungen des Benutzers Anderungen der 
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relativen Positionen der N/lea^|^ und der ersten Lage 
1, wodurch der Raum zw^^^p ihnen geoffnet und 
geschlossen wird. und zuminoest lokal wird dies eine 
pumpenartige Wirkung erzeugen. welche auf einfache 
Weise eine Ventilation des Bekleidungsstucks sicher- 5 7, 
stent. Weiterhin werdendie Sterilisations- und Waschfa- 
higkeit verbessert. 

Patentanspruche 

10 

1. Bekleidungsstuck, insbesondere fiir den medizini- 
schen oder chemischen Bereich zum Schutz vor 
Flussigkeiten und/oder Mikroorganismen. welches 8. 
zumindest teilweise aus inneren und dul3eren 
Lagen besteht. is 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die auBere Lage (1) aus einem eine Flussig- 
keit- und Mikroorganismenbarriere bildenden 
hydrophoben Gewebe gebildet ist. und daf3 die 
innere Lage (22) wenigstens ein Tragermaterial 20 
(24) mit einer netzartigen. mit Offnungen oder offe- 
nen Maschen versehenen Struktur aufweist. die an 9. 
zumindest einer nicht kritischen Stella an der auBe- 
ren Lage befestigt Oder befestigbar ist. bei der die 
Gefahr eines Durchtritts der Flussigkeiten und/oder 2s 
Mikroorganismen durch diese auBere Lage gering 
ist, und daB wenigstens eine Membran (26) am Tra- 
germaterial (24) an zumindest einer kritischen 
Stelle befestigt ist, an der die Gefahr eines Durch- 10. 
tritts der Flussigkeit und/oder Mikroorganlsmuses 30 
durch die auBere Lage besteht. 



2. Bekleidungsstuck nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet. daB das hydrophobe 
Gewebe aus einem dichtgewebten Gewebe 35 
besteht. 

3. Bekleidungsstuck nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
das Tragermaterial am Bekleidungsstuck an einer 
Oder mehreren der folgenden Nahte befestigt ist: 40 
einer Seitennaht. einer Ruckennaht, einer Schulter- 
naht Oder einer Manschettennaht. 



4. Bekleidungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
3. 

dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial 
(24) sich hinter der Membran (26) auf der von der 
auBeren Lage (1) abgewandten Flache der Mem- 
bran erstreckt. 

5. Bekleidungsstuck nach einein der Anspruche 1 bis 
4. 

dadurch gekennzeichnet. daB das Tragermaterial 
(24) eine Offnung (40) umfaBt. in der die Membran 
(26) angeordnet ist. 

6. Bekleidungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

bei dem die Membran (26) aus einem im wesentli- 
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chen planarei 
das an Brus* 
angeordnet ist. 
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Ormigen Tuchmaterlal besteht. 
Bauchbereichen des Kittels 



Bekleidungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 

5. 

bei dem die Membran (26) eine rohrfdrmige Struk- 
tur aufweist, die in wenigstens einem Armel (10) 
eines Kittels angeordnet ist und am KIttel durch das 
Tragermaterial (24) an wenigstens einem der Man- 
schetten- und Schulterbereiche befestigt ist. 

BekleidungsstOck nach einem der Anspruche 1 bis 
7. 

dadurch gekennzeichnet. daB die oder jede Mem- 
bran (26) entfernbar innerhalb des Bekleidungs- 
stucks entweder durch Idsbare Befestigungsmittel 
(42, 44), die die Membran (26) mit dem Tragerma- 
terial oder die das Tragermaterial (24) mit der auBe- 
ren Lage (1) verbinden, befestigt ist. 

Bekleidungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
8, 

dadurch gekennzeichnet. daB die oder jede Mem- 
bran ein hydrophobes oder hydrophiles, flussig- 
keitsundurchiassiges aber 
wasserdannpfdurchiassiges Gewebe umfaBt. 

Bekleidungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
5. 

dadurch gekennzeichnet. daB die oder jede Mem- 
bran eine f lussigkeitsundurchlassige aber wasser- 
dampfdurchlassig Foiie umfaBt. 

Bekleidungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
10. 

dadurch gekennzeichnet. daB die Membran eine 
zusammengesetzte Membran ist. die wenigstens 
erste und zweite Lagen aufweist. wobei die erste 
Lage benachbart der auBeren Lage und die zweite 
Lage an einer von der auBeren Lage abgewandten 
Fiache der ersten Lage angeordnet ist. und wobei 
die ersten und zweiten Lagen eines der folgenden 
Materialpaare umfassen: 

a) eine flussigkeits- und wasserdampfundurch- 
lassige Folie (26) als erste Lage und ein mit 
offenen Maschen gewobenes oder nicht gewo- 
benes Gewebe als zweite Lage (46). wobei 
eine saugfahige Lage (48) wahlweise an 
zumindest einer Fiache der ersten Lage (1) 
vorgesehen ist, 

b) eine flussigkeitsundurchlassige aber was- 
serdampfdurchlassige folienartige Membran 
(26) als erste Lage und ein mit offenen 
Maschen gewobenes oder nicht gewobenes 
Gewebe als zweite Lage (46). wobei eine saug- 
fahige Lage (48) wahlweise an wenigstens 
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12. Bekleidungsstuck nach einem der AnsprQche 1 bis 
11. 

dadurch gekennzeichnet, da 3 die Membran und 
das Trdgermateriai ein Laminat bilden. 

13. Bekleidungsstuck nach einem der AnsprQche 1 bis 
12. 

dadurch gekennzeichnet. daB das Trdgermaterial 
(24) ein elastisch dehnbares Material umlaGt. 

Claims 

1. Article of clothing, tn particular for the medical or 
chemical field for protection against liquids and/or 
micro-organisms, the article of clothing comprising 
inner and outer layers, at least in part, character- 
ised in that the outer layer (1) is formed of a hydro- 
phobic fabric which forms a liquid barrier and a 
micro-organism barrier, and in that the inner layer 
(22) comprises at least one carrier material (24) 
having a net-like structure provided with apertures 
or open meshes and secured or securable to the 
outer layer at at least one non-critical position at 
which the danger of passage of liquids and/or 
micro-organisms through that outer layer is low, and 
in that at least one membrane (26) is secured to the 
carrier material (24) at at least one critical position 
at which the danger exists of the passage of liquid 
and/or micro-organisms through the outer layer. 

2. Article of clothing in accordance with claim 1, char- 
acterised in that said hydrophobic fabric comprises 
a tightly woven fabric. 

3. Article of clothing in accordance with claim 1 or 
claim 2. wherein the carrier material is secured to 
said article of clothing at one or more of the follow- 
ing seams: a side seam, a back seam, a shoulder 
seam or a cuff seam. 

4. Article of clothing in accordance with one of the 
claims 1 to 3. characterised in that the carrier mate- 
rial (24) extends behind the membrane (26) on the 
face of the membrane remote from the outer layer 
(1)- 

5. Article of clothing in accordance with one of the 
claims 1 to 4. characterised in that the carrier mate- 
rial (24) comprises an opening (40) in which the 
membrane (26) is arranged. 

6. Article of clothing in accordance with one of the 
claims i to 5. in which the membrane (26) com- 
prises an essentially planar, sheet-like cloth mate- 
rial disposed at the chest and abdomen regions of 
the gown. 
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Article of clothin^^Bccordance with one of the 

claims 1 to 5. in^^rch the membrane (26) com- 
prises a tubular structure disposed in at least one 
sleeve (10) of a gown and secured to the gown by 
the carrier material (24) at at least one of the cuff 
and shoulder regions thereof. 

Article of clothing in accordance with one of the 
claims 1 to 7. characterised in that the or each 
membrane (26) is removably secured within the 
article of clothing, either by releasable securing 
means (42. 44) which connect the membrane (26) 
to the carrier material or by releasable securing 
means (42. 44) which connect the carrier material 
(24) to the outer layer (1), 

Article of clothing in accordance with one of the 
claims 1 to 8. characterised in that the or each 
membrane comprises a hydrophobic or hydrophilic. 
liquid impermeable but water vapour permeable 

fabric. 

Article of clothing in accordance with one of the 
claims 1 to 5. characterised in that the or each, 
membrane comprises a liquid impermeable but 
water vapour permeable foil. 

Article of clothing in accordance with one of the 
claims 1 to 10. characterised in that the membrane 
is a composite membrane having at least first and 
second layers, with the first layer disposed adjacent 
the outer layer and the second layer disposed on a 
face of said first layer remote from said outer layer, 
and wherein the first and second layers comprise 
one of the following material pairs: 

a) a liquid and water vapour impermeable foil 
(26) as a first layer and an open mesh woven or 
non-woven fabric as a second layer (46), with 
an absorbent layer (48) optionally being pro- 
vided on at least one face of said first layer (1). 

b) a liquid impermeable but water vapour per- 
meable foil-like membrane (26) as a first layer 
and an open mesh woven or non-woven fabric 
as a second layer (46). with an absorbent layer 
(48) optionally being provided on at least one 
face of said first layer (1). 



12. Article of dothing in accordance with claim 1, char- 
acterised in that the membrane and the carrier 
material form a laminate. 

13. Article of dothing in accordance with claim 1. char- 
acterised in that the carrier material (24) comprises 
a resilient extensible material. 
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Revendications 



V§tement de protection centre les liquides et/ou les 
micro-organismes. en particulier pour le domaine 
de la m^decine ou de !a chimie. lequel est constitu^ 5 
au moins partiellement de couches interieures et 
exterieures, 

caracteris^ en ce que la couche ext^rieure 
(1) est constituee par un tissu hydrophobe formant 
une barri^re aux liquides et une barrl^re aux micro- io 
organismes. et en ce que la couche interieure (22) 
comprend au moins un materiau de support (24) 
pr^sentant une structure en forme de treillis avec 
des orifices ou des mailles ouvertes. laquelle cou- 
che est f ixee ou peut etre f ixee contre au moins une /5 
zone non critique de la couche ext^rieure. ou le ris- 
que de passage des liquides et/ou des micro-orga- 
nismes est faible. et en ce qu'au moins une 
membrane (26) est fixee contre le materiau de sup- 
port (24), au moins dans une zone critique, ou les 20 
liquides eVou les micro-organismes risquent de tra- 
verser la couche exterieure. 

Vetement selon la revendicatlon 1 , caracterise en 
ce que le tissu hydrophobe est constitue par un 25 
tissu avec une contexture serree. 

Vetement selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 
le materiau de support est fixe contre le v§tement 
par I'une ou plusieurs des coutures suivantes : une 30 
couture laterale, une couture de dos. une couture 
aux §paules ou une couture aux poignets. 

V§tement selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3. caracterise en ce que le materiau de 3S 
support (24) est pose derriere la membrane (26). 
sur la face de la membrane oppos^e k la couche 
exterieure (1). 



Vetement selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que le materiau de 
support (24) comprend une ouverture (40), dans 
laquelle est posee ta membrane (26). 

Vetement seion Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, dans lequel la membrane (26) est cons- 
tituee par une 6toffe en forme de feuille, 
sensiblement plane, qui est posee dans les zones 
de la poitrine et du ventre de la blouse. 

Vetement selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5. dans lequel la membrane (26) presente 
une structure cylindrique. qui est posee au moins 
dans une manche (10) d'une blouse et fixee a la 
blouse par I'intermediaire du materiau de support 
(24) contre au moins I'une des zones du poignet ou 
de lepaule. 



40 



tions 1 k 7, cafl^M-ise en ce que la membrane ou 
chaque mem0^|^(26) peut etre fixee de mani^re 
amovible a I'interieur du v§tement par des rTX)yens 
de fixation detachables (42. 44). qui relient soit ta 
membrane (26) avec le materiau de support, soit le 
materiau de support (24) avec la couche exterieure 
(1). 

9. Vetement selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 ci 8, caracterise en ce que la membrane ou 
chaque membrane est constituee par un tissu 
hydrophobe ou hydrophile. impermeable aux liqui- 
des. mais permeable k ta vapeur d'eau. 

10. Vetement selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5. caracterise en ce que la membrane ou 
chaque membrane est constituee par une feuille 
impermeable aux liquides. mais permeable k la 
vapeur d'eau. 

1 1 . vetement selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracterise en ce que la membrane est 
une membrane composite, qui comprend au moins 
une premiere couche et une deuxieme couche. 
dans laquelle la premiere couche est contiguS a la 
couche exterieure et la deuxieme couche est contl- 
gue a la face de la premiere couche opposee a ta 
couche exterieure. et dans laquelle la premiere 
couche et la deuxieme couche sont constituees par 
I'une des paires de materiaux suivants : 

a) une feuille (26) impermeable aux liquides et 
a la vapeur d'eau formant la premiere couche 
et une etoffe avec des mailles ouvertes, tissee 
ou non tissee, formant la deuxieme couche 
(46). une couche absorbante (48) etantprevue 
au choix au moins contre I'une des faces de la 
premiere couche (1). 

b) une membrane (26) en forme de feuille 
impermeable aux liquides mais permeable a la 
vapeur d'eau formant la premiere couche et 
une etoffe avec des mailles ouvertes* tissee ou 
non tissee. formant la deuxieme couche (46). 
une couche absorbante (48) etant prevue au 
choix au moins contre I'une des faces de la pre- 
miere couche (1). 

12. Vetement selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 1 . caracterise en ce que la membrane et 
le materiau de support torment une matiere strati- 

fiee. 

13. Vetement selcn I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 12. caracterise en ce que le materiau de 
support (24) est constitue par un materiau eiastique 
extensible. 
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